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Bericht Bodenuntersuchung 15. September 2022
1 EINLEITUNG
1.1 Ausgangslage und Auftrag

1.2

1.3
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Die Abteilung Tiefbau des Departements Bau, Verkehr und Umwelt (DBVU) des Kantons Aar-
gau plant fir die Verkehrsinfrastruktur-Entwicklung Raum Suhr (VERAS) die Realisierung der
Stidumfahrung Suhr (NK240) und der Ostumfahrung Suhr (NK241).

Fir das Bauprojekt waren erganzende Bodenuntersuchungen durchzufiihren und in einem
schriftlichen Bericht zu dokumentieren. Den entsprechenden Auftrag erteilte die Abteilung
Tiefbau des DBVU mit Vertrag vom 24.2.2022.

Projektperimeter

Der Projektperimeter liegt am 6stlichen Siedlungsrand von Suhr / AG auf ca. 395 m .M. Er ist
in Beilage 1 eingezeichnet.

Fir die Gemeinde Suhr liegt keine kantonale Bodenkarte vor. Gemass friiheren Bohrstockauf-
nahmen [1] sind im Projektperimeter tiefgriindige Braunerden vorhanden.

Grundlagen

Friihere Berichte

In der Umgebung des Projektareals sind in der Vergangenheit bereits verschiedene geologi-
sche und bodenfachkundige Abklarungen erfolgt. Die Erkenntnisse sind in den folgenden bei-
den Berichten dokumentiert:

[1]1 Gruner AG (29.3.2019): Umweltvertraglichkeitsbericht - Voruntersuchung, Trassee Ostum-
fahrung Suhr, Suhr / Granichen 10 / AO NK241.

[2] Jackli Geologie AG (31.8.2022): NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 1), Suhr / AG, Geologisch-
geotechnischer Bericht.

Bodenschutz

Fruchtbarer Boden ist ein in Jahrtausenden entstandenes, wertvolles Gut, das kurzfristig weder
ersetzt noch erneuert werden kann. Gemass der Verordnung Uiber Belastungen des Bodens
(VBBo) darf Boden durch Bauarbeiten nicht geschadigt werden und die Bodenfruchtbarkeit
muss erhalten bleiben. Im Weiteren diirfen chemische Bodenbelastungen nicht verschleppt
werden und belastete Boden sind fachgerecht zu entsorgen resp. zu verwerten.

Nachfolgend sind relevante gesetzliche und bodenfachkundige Grundlagen sowie kantonale
Merkblatter aufgelistet.

[31 Umweltschutzgesetz (USG), SR 814.01 vom 7. Oktober 1983.

[4] Verordnung lUiber Belastungen des Bodens (VBBo), SR 814.12 vom 1. Juli 1998.

[5] Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (Abfallverordnung,
VVEA), SR 814.600 vom 4. Dezember 2015.

[6] Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrardkologie und Landbau (FAL) Zirich-Recken-
holz (1997): Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbéden. Publikation 24.
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2.1

2.2
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[71 Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz BGS (2010): Klassifikation der Boden der
Schweiz.

[8] Schweizerischer Verband der Strasse- und Verkehrsfachleute VSS (31.12.2017): Erdbau,
Boden; Bodenschutz und Bauen. SN 640 581.

[9] Bundesamt fir Umwelt BAFU (2020): Bauabfalle. Ein Modul der Vollzugshilfe zur Abfall-
verordnung, VVEA.

[10] Bundesamt fiir Umwelt BAFU (2021): Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwer-
tung. Verwertungseignung von Boden. Ein Modul der Vollzugshilfe «Bodenschutz beim
Bauen».

[11] Fachverband der Schweizerischen Kies- und Betonindustrie FSKB (2021): FSKB-Rekulti-
vierungsrichtlinie. Richtlinie fiir den sachgerechten Umgang mit Boden.

[12] Bundesamt fir Umwelt BAFU (2022): Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen. Bo-
denschutzmassnahmen auf Baustellen. Ein Modul der Vollzugshilfe «Bodenschutz beim
Bauenny.

DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Profilaufnahmen

Zur Untersuchung der im Projektperimeter vorhandenen Béden wurden am 7. und 8.7.2022
insgesamt drei Bodenprofile bodenkundlich aufgenommen und gemass [6] und [7] beurteilt
(Lage vgl. Beilage 1):

o 22-17 Kernbohrung

e 22-1.19 Baggerschacht

o 22-1.12 Kernbohrung

Untersuchung chemische Belastung

Entlang der stark befahrenen Bernstrasse Ost besteht gemdass dem kantonalen Priifperimeter
Bodenaushub (PPBA) ein Verdacht auf chemische Belastungen.

Fir die Untersuchung des Bodens wurden am 10.8.2022 parallel zur Bernstrasse Ost nach Ver-
ordnung uber Belastungen des Bodens (VBBo) an drei Stellen in jeweils drei unterschiedlichen
Abstanden zur Strasse Linienproben entnommen (Lage vgl. Beilage 1).

o 22-1.23 1m, 3 mund 7 m ab Radweg (stidlich)

e 22-1.25A 1 m, 3 mund 5 m ab Strassenrand (nordlich)
e 22-1.25B Grinstreifen zw. Strasse und Radweg, T m und 5 m ab Radweg (stidlich)

Auf jeder Linie wurden aus insgesamt 16 Einstichen aus 0.0-0.2 m und 0.2-0.4 m je zwei tiefen-
abhdngige Mischproben erstellt. Die Mischproben wurden bodenkundlich beschrieben und
im Labor nach VBBo auf Blei, Cadmium, Kupfer, Zink und Polyzyklische Aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK) chemisch analysiert.

4|8
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Innerhalb eines Streifens von 0-1 m vom Strassenrand liegt erfahrungsgemaéss ohnehin eine
starke Belastung mit PAK und Blei vor. Dieser «Opferstreifen» wurde daher nicht untersucht.

3 ERGEBNISSE

3.1 Bodeneigenschaften

In den Profilblattern in Beilage 2 ist der Bodenaufbau der Sondierungen detailliert beschrieben.
In Beilage 3 sind die Bohrkerne resp. Bodenprofile fotografisch dokumentiert. Die Befunde der
bodenkundlichen Aufnahmen sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Angetroffene Bodeneigenschaften gemdiss [6] und [7]

Sondierung 22-1.7 22-1.12 22-1.19
Profilart Kernbohrung Kernbohrung  Baggerschacht
Allgemeine Angaben
Bodentyp Kalkbraunerde | Kalkbraunerde | Kalkbraunerde
Untertypen anthropogen - pseudogleyig
Ausgangsmaterial Alluvionen / Kolluvionen Alluvionen /
Schotter (Bachschutt) Schotter
Oberboden (A-Horizont)
Machtigkeit (cm) 35 30 25
Feinerdekérnung toniger Lehm Lehm sandiger Lehm
Skelettgehalt (Vol.-%) 2) 9 12 12
Unterboden (B-Horizont) 3)
B-Horizont (cm) 115 100 75
Feinerdekérnung toniger Lehm | sandiger Lehm | sandiger Lehm
Skelettgehalt (Vol.-%) 2 13 21 11
Weitere Merkmale
Verdichtungs- schwach schwach schwach
empfindlichkeit 4 empfindlich empfindlich empfindlich
PNG > 132 105 71
Wasserhaushaltsgruppe a a f
Nutzungseignungsklasse 6 2A 1 2l
Fruchtfolgeflache gem. [6] ja ja ja

Feinerde: umfasst Ton (0.002-0.05 cm), Schluff (0.05-2 mm) und Sand (2-50 mm)
Skelett: umfasst Kies (0.2-5 cm) und Steine (>5 cm)

teils zusammengesetzt aus Bcn und Bg

Beurteilung nach [8]

PNG: Pflanzennutzbare Griindigkeit, Herleitung nach [6], gerundet auf ganze Zahl
Limitierender Faktor (I Stauwasser / A Bodenart)

AU A WN =
oo

jackli 58
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3.2
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Im Profil 22-1.7 wurde ein umgelagerter Boden angetroffen. Dessen Feinerdekdrnung weist
einen deutlich héheren Ton-Gehalt auf, was im Vergleich zu den anderen beiden Profilen ver-
mutlich fiir die lokalen Verhaltnisse nicht reprasentativ ist.

Die Profile zeigen tiefgriindige bis sehr tiefgriindige Kalkbraunerden, welche tber Alluvionen
(Schwemmsedimenten) und Schotter resp. Bachschutt entstanden sind. Die Béden weisen
Nutzungsklasse (NEK) 1-2 auf und gelten damit als Fruchtfolgeflachen (FFF) 1. Glteklasse.

Die Boden sind nicht eingestaut. Gemass [2] ist der Grundwasserspiegel selbst bei Hochwasser
hochstens bei ca. 6 m u.T. zu erwarten.

Chemische Belastungen

Ergebnisse

Die fir die chemischen Analysen entnommenen Mischproben sind in der Tabelle 2 beschrie-
ben, die Resultate sind im Laborbericht in Beilage 4 und in Beilage 1 grafisch dargestellt.

In allen Linienproben entlang der Bernstrasse Ost wurden Richtwertiiberschreitungen gemass
VBBo fiir Blei, PAK, Benzo(a)pyren (BaP) sowie teilweise Kupfer und Zink nachgewiesen. In drei
von 17 Proben wurde zusatzlich der Prifwert fiir PAK und BaP Uberschritten.

Wenn keine Richtwertliberschreitungen vorliegen, gilt der Boden gemass VBBo als unbelastet.
Boden mit Richtwertiliberschreitungen gilt als schwach belastet, Boden mit Priifwertiber-
schreitungen als stark belastet.

Ausdehnung der Belastung

Fiir atmospharisch und/oder mit dem Strassenabwasser in den Boden eingetragene Schad-
stoffe ist grundsatzlich eine Abnahme der Gehalte mit der Tiefe sowie mit zunehmender Dis-
tanz zur Strasse zu erwarten.

Eine solche Abnahme ist im vorliegenden Fall nur teilweise zu beobachten. Dies kann u.a.
durch evtl. erfolgte lokale Umlagerungen bedingt sein. Eine horizontale und vertikale Eingren-
zung der Belastung resp. eine zuverlassige Prognose zur Abgrenzung ist daher nicht moglich.

6|8



NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 1), Suhr / AG
Bericht Bodenuntersuchung
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Tabelle 2: Angetroffener Boden

klebrig

Sondierung Tiefe Farbe Beschrieb Feinerde Skelett Fremdstoffe
(ca.m (ca. Gew.-%) (ca. Gew.-%)
u.T.)
22-1.25A 0.0-0.2 | dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 10-15 -
(1 m)
0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig 1-3 <1 (Bauschutt)
klebrig
22-1.25A 0.0-0.2 | dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 <1 (Bauschutt)
(3m)
0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig 1-3 <1 (Bauschutt)
klebrig
22-1.25A 0.0-0.2 | dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(5m)
0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig 1 -
klebrig
22-1.25B 0.0-0.2 | schwarzbraun nicht formbar, sandig, kérnig 15-20 <1 (Bauschutt)
(Griinstreifen)
22-1.25B 0.0-0.2 | dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 -
(1m)
0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig 5-10 -
klebrig
22-1.25B 0.0-0.2 | dunkelbraun formbar, bindig, wenig 1-3 -
(4m) klebrig
0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig 1 -
klebrig
22-1.23 0.0-0.2 | dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 10-15 -
(1 m)
0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig 1-5 -
klebrig
22-1.23 0.0-0.2 | dunkelbraun nicht formbar, sandig, kdrnig 10-15 1 (Bauschutt)
(4m)
0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig 5-10 <1 (Bauschutt)
klebrig
22-1.23 0.0-0.2 | dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 10-15 1
(7 m)
0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig 5-10 <1 (Bauschutt)

jackli

7|8




NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 1), Suhr / AG

Bericht Bodenuntersuchung 15. September 2022
4 WEITERES VORGEHEN
4.1 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

4.2

jackli

Im Hinblick auf die Bauausfiihrung ist die Ausarbeitung eines Bodenschutzkonzepts erforder-
lich und der Bodenschutz muss wahrend der Ausfiihrung durch eine Bodenkundliche Baube-
gleitung (BBB) gewahrleistet werden (voraussehbare Auflagen).

Die Baueingriffe sind so durchzufiihren, dass die vorhandenen Bdden in ihrer Funktion bzw.
Fruchtbarkeit langfristig nicht beeintrachtigt werden.

Der Inhalt des Bodenschutzkonzepts umfasst u.a. Folgendes:

e Festlegung von projektspezifischen Bodenschutzmassnahmen.

o Detaillierte Materialbilanz fiir den von Umlagerungen betroffenen Boden.
e Angaben zum Verlust von FFF.

o Pflichtenheft fiir die Bodenkundliche Baubegleitung (BBB).

Die im vorliegenden Bericht dokumentierten Untersuchungsresultate bilden die Grundlage
fur das Ausarbeiten des Bodenschutzkonzepts. Erganzende Untersuchungen, insbesondere
zur Ausdehnung der chemischen Belastungen, werden nach dem Vorliegen der detaillierten
Projektplane empfohlen.

Hinweis zur Ausfiihrbarkeit von Erdarbeiten

Zur Gewahrleistung des physikalischen Bodenschutzes diirfen Erdarbeiten grundsatzlich nur
bei genligend abgetrockneten Boden ausgefiihrt werden. Solche Bedingungen werden in der
Regel nur wahrend der Vegetationsperiode erreicht (ca. April bis Oktober). Es muss im Termin-
programm geniigend Spielraum fiir witterungsbedingte Unterbriiche einberechnet werden.
Die entsprechenden Vorgaben werden im Bodenschutzkonzept festgelegt.

Zirich, 15. September 2022 Jackli Geologie AG

150249 Bericht_Boden Los 1.docx IB/Ke

Projektbearbeitung:
Isabel Baur, Dr. sc. nat. ETH, Umwelt-Natw., BBB BGS'

1 BBB BGS: BBB anerkannt durch die Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz

8|8



Beilagen
zum Bericht vom 15.9.2022

VERAS - Verkehrsinfrastruktur-Entwicklung Raum Suhr

NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 1)
Suhr/ AG

Bericht Bodenuntersuchung

Beilagen

Beilage 1:  Ubersichtsplan 1:2'000, Lage der Sondierungen mit Angaben zu den
Bodenbelastungen

Beilage 2: Boden-Profilblatter
Beilage 3: Fotodokumentation Bodenprofile

Beilage 4: Chemische Analysen Boden, Bericht Envilab AG vom 26.8.2022

150249 Beilagendeckblatt Boden Los 1.docx | 1B

Jackli Geologie AG
Albulastrasse 55, 8048 Zirich
Telefon +41 4434455 66 Zurich - Baden - Winterthur - Goldau : Cham www.jaeckli.ch



Oberentfelden

LOS 3

Suhr

LOS 2

Granichen

LOS 1
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B-178 Uberfiinrung Bernstrasse Ost

L

Linienprobe 22-1.25A (1 m ab Strassenrand)

Probetiefe / Probenr. BaP PAK Pb

0.0 m-0.2m (4642) 1.8 19.76 | 61
0.2m-0.4m (4643) 3.7 5143 | 94
Linienprobe 22-1.25A (3 m ab Strassenrand)
Probetiefe / Probenr. BaP PAK Pb

0.0 m- 0.2 m (4644) 15 16.93 | 59

0.2 m-0.4 m (4645) 1.1 14.06 64
Linienprobe 22-1.25A (5 m ab Strassenrand)
Probetiefe / Probenr. BaP PAK Pb

0.0 m-0.2 m (4646) 0.66

0.2m-0.4m (4647) 0.31

Beilage 1
zum Bericht vom 15.9.2022

NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 1)
Suhr/AG

Bericht Bodenuntersuchung

Ubersichtsplan 1:2000
Lage der Sondierungen mit Angaben
zu den Bodenbelastungen

M
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"22-1.10/P

U

terfiihrung Stockmatte
g [ ) o 22-
| : O22 1.

\ K235 - Bernstrasse Ost

—_ Bernstrasse Ost

Linienprobe 22-1.23 (1 m ab Radweg)

Linienprobe 22j1.25B (Griinstreifen)

Legende
) Rammsondierung
@ Rammsondierung und Bohrung

@ Kernbohrung
D]  Sondierschacht

@ altere Kernbohrung
OP Piezometerrohr

Belastung Boden
gemass VBBo

unbelastet
schwach belastet
stark belastet («B»)

stark belastet («E»)

El 1] B

keine Messung

Abkirzungen
BaP Benzo(a)pyren
PAK
Cd Cadmium
Cu Kupfer
Pb Blei
Zn Zink

Polyzyklische, aromatische KW

22-1.19 Bodenprofil

Probetiefe / Probenr. BaP Pb | Cd | Cu

0.0 m-0.2 m (4648) 1.6 40 |0.34| 110 | 350
Linienprobe 22-1.25B (1 m ab Radweg)

Probetiefe / Probenr. BaP Pb | Cd | Cu | Zn
0.0 m- 0.2 m (4649) 2.1 55 [0.34| 31 | 93
0.2 m - 0.4 m (4650) 21 61 | nb [ nb | nb
Linienprobe 22-1.25B (4 m ab Radweg)

Probetiefe / Probenr. BaP Pb | Cd| Cul Zn
0.0 m-0.2 m (4651) 1.8 45 |0.32| 31 | 80
0.2 m - 0.4 m (4652) 1.2 nb | nb | nb | nb

Probetiefe / Probenr. BaP Pb | Cd | Cu
0.0 m-0.2 m (4653) 1.1 36 |0.36 | 47
0.2m-0.4 m (4654) 0.80 nb | nb | 51
Linienprobe 22-1.23 (3 m ab Radweg)

Probetiefe / Probenr. BaP Pb | Cd | Cu
0.0 m - 0.2 m (4655) 0.26 37 [0.38( 41
0.2m- 0.4 m (4656) 0.38 nb | nb | 42
Linienprobe 22-1.23 (7 m ab Radweg)

Probetiefe / Probenr. BaP Pb | Cd | Cu
0.0 m-0.2 m (4657) 0.28 35 [0.34| 38
0.2m-0.4 m (4658) 0.25 nb | nb | nb

150249 beilage 1.1_boden.ai ber/BB/Sci/Ve /B
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Beilage 2
zum Bericht vom 15.9.2022

VERAS - Verkehrsinfrastruktur-Entwicklung Raum Suhr

NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 1)
Suhr/ AG

Bericht Bodenuntersuchung

Boden-Profilblidtter

150249 B2 Profile Deckblatt Los 1.docx | 1B

Jackli Geologie AG
Albulastrasse 55, 8048 Ziirich

Telefon +41 443445566 Zurich - Baden - Winterthur - Goldau : Cham www.jaeckli.ch
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NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 1), Suhr / AG Beilage 3
Bericht Bodenuntersuchung zum Bericht vom 15.9.2022

Foto 1:  Profile Kernbohrungen 22-1.7 (links, Bohrung 7.7.2022, bodenkundliche Aufnahme 8.7.2022) und
Kernbohrung 22-1.12 (rechts, Bohrung 15.6.2022, bodenkundliche Aufnahme 8.7.2022)
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Bericht Bodenuntersuchung zum Bericht vom 15.9.2022

Foto2:  Profil Baggerschacht 22-1.19 (Ausfiihrung 6.7.2022, bodenkundliche Aufnahme 7.7.2022)
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Chemische Analysen Boden, Bericht Envilab AG vom 26.8.2022
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envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

ANALYSENBERICHT NR. Z2291VERAS - L07 / 22

Boden-Untersuchung nach VBBo (Oberboden- und Unterboden-Untersuchung)

Auftraggeber, Ort: Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt

Projekt: NK 241, Ostumfahrung (Los 1+2)

Probeentnahme durch: Jackli Geologie AG

Eingang der Probe(n): 12.08.2022

Probennummer: Probenbezeichnung Kunde: Probenahme vom:
4642 22-1.25A (1m) 0.0-0.2 10.08.2022
4643 22-1.25A (1m) 0.2-0.4 10.08.2022
4644 22-1.25A (3m) 0.0-0.2 10.08.2022
4645 22-1.25A (3m) 0.2-0.4 10.08.2022
4646 22-1.25A (5m) 0.0-0.2 10.08.2022
4647 22-1.25A (5m) 0.2-0.4 10.08.2022
4648 22-1.25B (Grinstr.) 0.0-0.2 10.08.2022
4649 22-1.25B (1m) 0.0-0.2 10.08.2022
4650 22-1.25B (1m) 0.2-0.4 10.08.2022
4651 22-1.25B (4m) 0.0-0.2 10.08.2022
4652 22-1.25B (4m) 0.2-0.4 10.08.2022
4653 22-1.23 (1m) 0.0-0.2 10.08.2022
4654 22-1.23 (1m) 0.2-0.4 10.08.2022
4655 22-1.23 (4m) 0.0-0.2 10.08.2022
4656 22-1.23 (4m) 0.2-0.4 10.08.2022
4657 22-1.23 (7m) 0.0-0.2 10.08.2022
4658 22-1.23 (7m) 0.2-0.4 10.08.2022
4659 22-2.10 (1m) 0.0-0.2 12.08.2022
4660 22-2.10 (1m) 0-2=6~ 12.08.2022
4661 = .0-0.2 12.08.2022
4662 22-2.10 (4m) 0.2-0.4 12.

Analysenresultate siehe folgende Seiten
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

Akkreditiert 1SO 17025

Analysenresultate
Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4642 4643 4644 4645 grenze Verfahren
TOCA400 nb nb nb nb| 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei 61 94 59 64 2 mg Pb/kg TS ICP-OES|
Cadmium 0.41 nb 0.39 nb 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer 75 66 58 95 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES|
Zink 200 140 120 nb 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES|
Polycyclische ar ische K (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Acenaphthylen 0.86 1.8 0.78 0.52 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen 0.07 0.14 0.06 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren 0.08 0.19 0.07 0.06 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren 0.90 2.7 0.67 0.57 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen 0.89 1.9 0.77 0.49 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 3.0 8.7 25 241 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 23 6.6 2.0 1.8 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 1.0 45 13 1.2 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 2.0 5.1 1.7 1.3 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 25 7.0 2.1 22 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 1.2 2.8 0.96 0.70 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 1.8 3.7 15 1.1 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 1.5 3.3 1.2 1.0 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0.26 0.60 0.22 0.18 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 1.4 24 11 0.84 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Gesamt PAK 19.76 51.43 16.93 14.06 - mg/kg TS GC-Ms

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

Akkreditiert 1SO 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4646 4647 4648 4649 grenze Verfahren
TOCA400 nb nb nb nb| 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei 49 nb 40 55 2 mg Pb/kg TS ICP-OES|
Cadmium 0.37 nb 0.34 0.34 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer 45 63 110 31 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES|
Zink 120 nb 350 93 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES|
Polycyclische ar ische K (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Acenaphthylen 0.35 0.13 0.85 0.88 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen <0.05 <0.05 0.05 0.07 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Fluoren <0.05 <0.05 0.07 0.07 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren 0.25 0.12 0.44 0.61 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen 0.31 0.11 0.84 0.89 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 0.98 0.45 241 27 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 0.91 0.42 1.7 2.1 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 0.53 0.26 1.3 1.6 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 0.73 0.31 1.6 2.0 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 0.96 0.50 24 29 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 0.40 0.17 1.2 1.3 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 0.66 0.31 1.6 2.1 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0.58 0.29 1.6 1.7 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0.11 0.06 0.29 0.33 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 0.51 0.23 1.6 15 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 7.28 3.36 17.64 20.75 - mg/kg TS GC-Ms

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

Akkreditiert 1SO 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4650 4651 4652 4653 grenze Verfahren
TOCA400 nb nb nb nb| 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei 61 45 nb 36 2 mg Pb/kg TS ICP-OES|
Cadmium nb 0.32 nb 0.36, 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 31 nb 47 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES|
Zink nb 80 nb 190 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES
Polycyclische ar ische K (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Acenaphthylen 0.69 0.79 0.40 0.32 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen 0.06 0.06 <0.05 0.06 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Fluoren 0.07 0.06 <0.05 0.08 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren 0.67 0.50 0.33 0.60 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Anthracen 0.66 0.74 0.37 0.49 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 29 24 1.5 1.8 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 23 2.0 1.3 15 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 1.7 15 0.91 11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 1.9 1.8 1.0 1.3 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 3.2 25 1.8 1.6 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 1.0 1.1 0.61 0.66 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 21 18 1.2 1.1 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 1.8 1.4 11 0.89 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0.37 0.28 0.19 0.19 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 1.3 1.2 0.75 0.78 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 20.72 18.13 11.46 12.47 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

Akkreditiert 1SO 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4654 4655 4656 4657 grenze Verfahren
TOCA400 nb nb nb nb| 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 37 nb 35 2 mg Pb/kg TS ICP-OES|
Cadmium nb 0.38 nb 0.34 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer 51 41 42 38 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES|
Zink 140 130 nb 130] 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES|
Polycyclische ar ische K (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Acenaphthylen 0.28 0.11 0.12 0.10 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Fluoren <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren 0.26 0.07 0.07 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen 0.29 0.11 0.12 0.10 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 1.0 0.26 0.31 0.24 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 0.95 0.25 0.32 0.26 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 0.63 0.16 0.24 0.17 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 0.88 0.23 0.30 0.26 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 15 0.33 0.62 0.39 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 0.41 0.15 0.18 0.17 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 0.80 0.26 0.38 0.28 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0.84 0.25 0.46 0.25 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0.17 <0.05 0.09 0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 0.69 0.22 0.41 0.24 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 8.70 2.40 3.62 2.51 - mg/kg TS GC-Ms

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

Zofingen

Akkreditiert 1SO 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4658 \ 4659 4660 4641 grenze Verfahren
TOCA400 nb \ nb nb / nh 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm) \ | Los 2 | /
Blei nb \ 44 nb / 2( 2 mg Pb/kg TS ICP-OES|
Cadmium nb \ 0.23 nb / 0.13 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb \ 87 81 / 24 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES|
Zink nb \ 79 nb / 49 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES|
Polycyclische ar ische K dffe (PAK) n. VBBo\frak!ion <2mm) /
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.07 <0.09 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Acenaphthylen 0.09 <0.05 \ <965 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen <0.05 <0.05 \ /40.05 <0.04 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Fluoren <0.05 <0.05 \ / <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren 0.06 0.05 X <0.05 <0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen 0.08 <0.05 / \ <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 0.26 0.21 / \0.18 <0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 0.28 0.21 / \20 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 0.19 0.13 0.1 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 0.24 074 0.18 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 0.46 /25 0.29 \ <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 0.14 / 0.10 0.10 \ <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 0.25 / 0.18 0.17 \ <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0.31 / 0.15 0.16 \ <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0.06 / <0.05 <0.05 \<0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 0.29 / 0.15 0.15 \Q.OS 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 27 / 1.61 1.56 \ - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.

Z2291VERAS-Ana 22.xIsx L07-22 O- und U-Boden NK241 Seite 6 von 7 ENVILAB AG, Zofingen


Baur Isabel
Rechteck

Baur Isabel
Linie

Baur Isabel
Linie

Baur Isabel
Textfeld
Los 2


envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT
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Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

\ 4664 grenze Verfahren

TOCA400 \ L nﬁ 0.1 %TS extern
os 2
 B——|

Schwermetalle n. VBBo (F\aktion <2mm) /

Blei \ /nb 2 mg Pb/kg TS ICP-OES|
Cadmium \ /nb 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer \ / nb 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES|
Zink \ / nb 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES|
Polycyclische ar ische K \i } (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)

Naphthalin \ / nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen \ / nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen \ / nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren \/ nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren A nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen \ nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen \ nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren \ nb 0.05 mg/kg TS GC-MS

Benz(a)anthracen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS

Chrysen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS

\ nb 0.05 mg/kg TS GC-MS

/
/
/
/
/
Benzo(b)fluoranthen /
/
/
/
/
/

Benzo(k)fluoranthen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren \wb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen V\] 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen n\ 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK nb - mg/kg TS GC-MS
Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
¥

KJ\C
geprift: Stephan Kinzler Sachbearbeitung: Marco Négelin / Christian Steiner
Zofingen, 26. August 2022
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die Pri a Ohne schriftliche Genehmigung der ENVILAB AG darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Detailinformationen zum Messverfahren sowie zu Messunsicherheiten und Prifdaten sind auf Anfrage erhaltlich.
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VERAS - Verkehrsinfrastruktur-Entwicklung Raum Suhr

NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 2)
Suhr/AG

Bericht Bodenuntersuchung

Zirich, 15. September 2022

Bauherrschaft: Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung Tiefbau,
Entfelderstrasse 22, 5001 Aarau

Bauingenieur:  1G PRELO, % FPREISIG AG, Bauingenieure und Planer SIA USIC, Bahnhofstr. 94,
5000 Aarau

Objektnummer: 150249

Jackli Geologie AG
Albulastrasse 55, 8048 Zirich
Telefon +41 443445566 Zurich - Baden - Winterthur - Goldau : Cham www.jaeckli.ch
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NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 2), Suhr / AG

Bericht Bodenuntersuchung 15. September 2022
1 EINLEITUNG
1.1 Ausgangslage und Auftrag

1.2

1.3

jaic

kli

Die Abteilung Tiefbau des Departements Bau, Verkehr und Umwelt (DBVU) des Kantons Aar-
gau plant fir die Verkehrsinfrastruktur-Entwicklung Raum Suhr (VERAS) die Realisierung der
Stidumfahrung Suhr (NK240) und der Ostumfahrung Suhr (NK241).

Fir das Bauprojekt waren erganzende Bodenuntersuchungen durchzufiihren und in einem
schriftlichen Bericht zu dokumentieren. Den entsprechenden Auftrag erteilte die Abteilung
Tiefbau des DBVU mit Vertrag vom 24.2.2022.

Projektperimeter

Der Projektperimeter liegt am stidostlichen Siedlungsrand von Suhr / AG auf ca. 400 m G.M. Er
ist in Beilage 1 eingezeichnet.

Fir die Gemeinde Suhr liegt keine kantonale Bodenkarte vor. Gemass friiheren Bohrstockauf-
nahmen [1] sind im Projektperimeter tiefgriindige Braunerden vorhanden.

Grundlagen

Friihere Berichte

In der Umgebung des Projektareals sind in der Vergangenheit bereits verschiedene geologi-
sche und bodenfachkundige Abklarungen erfolgt. Die Erkenntnisse sind in den folgenden bei-
den Berichten dokumentiert:

[1]1 Gruner AG (29.3.2019): Umweltvertraglichkeitsbericht - Voruntersuchung, Trassee Ostum-
fahrung Suhr, Suhr / Granichen 10 / AO NK241.

[2] Jackli Geologie AG (31.8.2022): NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 1), Suhr / AG, Geologisch-
geotechnischer Bericht.

Bodenschutz

Fruchtbarer Boden ist ein in Jahrtausenden entstandenes, wertvolles Gut, das kurzfristig weder
ersetzt noch erneuert werden kann. Gemass der Verordnung Uiber Belastungen des Bodens
(VBBo) darf Boden durch Bauarbeiten nicht geschadigt werden und die Bodenfruchtbarkeit
muss erhalten bleiben. Im Weiteren diirfen chemische Bodenbelastungen nicht verschleppt
werden und belastete Boden sind fachgerecht zu entsorgen resp. zu verwerten.

Nachfolgend sind relevante gesetzliche und bodenfachkundige Grundlagen sowie kantonale
Merkblatter aufgelistet.

[31 Umweltschutzgesetz (USG), SR 814.01 vom 7. Oktober 1983.

[4] Verordnung lUiber Belastungen des Bodens (VBBo), SR 814.12 vom 1. Juli 1998.

[5] Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (Abfallverordnung,
VVEA), SR 814.600 vom 4. Dezember 2015.

[6] Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrardkologie und Landbau (FAL) Zirich-Recken-
holz (1997): Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbéden. Publikation 24.
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Bericht Bodenuntersuchung 15. September 2022

2.1

2.2

jaic

kli

[71 Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz BGS (2010): Klassifikation der Boden der
Schweiz.

[8] Schweizerischer Verband der Strasse- und Verkehrsfachleute VSS (31.12.2017): Erdbau,
Boden; Bodenschutz und Bauen. SN 640 581.

[9] Bundesamt fir Umwelt BAFU (2020): Bauabfalle. Ein Modul der Vollzugshilfe zur Abfall-
verordnung, VVEA.

[10] Bundesamt fiir Umwelt BAFU (2021): Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwer-
tung. Verwertungseignung von Boden. Ein Modul der Vollzugshilfe «Bodenschutz beim
Bauen».

[11] Fachverband der Schweizerischen Kies- und Betonindustrie FSKB (2021): FSKB-Rekulti-
vierungsrichtlinie. Richtlinie fiir den sachgerechten Umgang mit Boden.

[12] Bundesamt fir Umwelt BAFU (2022): Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen. Bo-
denschutzmassnahmen auf Baustellen. Ein Modul der Vollzugshilfe «Bodenschutz beim
Bauenny.

DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Profilaufnahmen

Zur Untersuchung des im Projektperimeter vorhandenen Bodens wurde am 21.7.2022 ein Bo-
denprofil bodenkundlich aufgenommen und gemass [6] und [7] beurteilt (Lage vgl. Beilage 1):

22-2.11 Baggerschacht

Untersuchung chemische Belastung

Entlang der stark befahrenen Granicherstrasse besteht gemass dem kantonalen Priifperimeter
Bodenaushub (PPBA) ein Verdacht auf chemische Belastungen.

Fiir die Untersuchung des Bodens wurden am 10.8.2022 parallel zur Nordostseite der Grani-
cherstrasse nach Verordnung liber Belastungen des Bodens (VBBo) in jeweils zwei unter-
schiedlichen Abstanden zur Strasse Linienproben entnommen (Lage vgl. Beilage 1).

22-2.10 1 m und 4 m ab Schotterbett

Auf beiden Linien wurden aus insgesamt 16 Einstichen aus 0.0-0.2 m und 0.2-0.4 m je zwei
tiefenabhangige Mischproben erstellt. Die Mischproben wurden bodenkundlich beschrieben
und im Labor nach VBBo auf Blei, Cadmium, Kupfer, Zink und Polyzyklische Aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK) chemische analysiert.

Innerhalb eines Streifens von 0-1 m vom Strassenrand liegt erfahrungsgemaéss ohnehin eine
starke Belastung mit PAK und Blei vor. Dieser «Opferstreifen» wurde daher nicht untersucht.

4|7



NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 2), Suhr / AG
Bericht Bodenuntersuchung

3.1

ERGEBNISSE

Bodeneigenschaften

Im Profilblatt in Beilage 2 ist der Bodenaufbau der Sondierung detailliert beschrieben. In Bei-
lage 3 ist das Bodenprofil fotografisch dokumentiert. Die Befunde der bodenkundlichen Auf-

nahme sind in Tabelle T zusammengefasst.

Tabelle 1: Angetroffene Bodeneigenschaften gemdiss [6] und [7]

Sondierung 22-2.11

Profilart Baggerschacht
Allgemeine Angaben

Bodentyp Braunerde
Untertypen neutral, schwach pseudogleyig

Ausgangsmaterial

Alluvionen / Schotter

Oberboden (A-Horizont)

Machtigkeit (cm) 30
Feinerdekdrnung 7 lehmreicher Sand
Skelettgehalt (Vol.-%) 2) 7
Unterboden (B-Horizont) 3)

B-Horizont (cm) 70

Feinerdekérnung 7

lehmreicher Sand

Skelettgehalt (Vol.-%) 2

6

Weitere Merkmale

Verdichtungs-
empfindlichkeit 4

schwach empfindlich

PNG 83
Wasserhaushaltsgruppe a

Nutzungseignungsklasse 6 2A
Fruchtfolgeflache gem. [6] ja

15. September 2022

Feinerde: umfasst Ton (0.002-0.05 cm), Schluff (0.05-2 mm) und Sand (2-50 mm)
Skelett: umfasst Kies (0.2-5 cm) und Steine (>5 cm)

teils zusammengesetzt aus Bcn und Bg

Beurteilung nach [8]

PNG: Pflanzennutzbare Griindigkeit, Herleitung nach [6], gerundet auf ganze Zahl
Limitierender Faktor (I Stauwasser / A Bodenart)

AU A WN =
oo

Das Profil zeigt eine tiefgriindige Braunerde, welche tber Alluvionen (Schwemmsedimenten)
und Schotter entstanden ist. Der Boden weist Nutzungsklasse (NEK) 2 auf und gilt damit als
Fruchtfolgeflachen (FFF) 1. Glteklasse.

Der Boden ist nicht eingestaut. Gemass [2] ist der Grundwasserspiegel selbst bei Hochwasser
hochstens bei ca. 6 m u.T. zu erwarten.

5|7
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NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 2), Suhr / AG

Bericht Bodenuntersuchung 15. September 2022
3.2 Chemische Belastungen
Ergebnisse

Die fiir die chemischen Analysen entnommenen Mischproben sind in der Tabelle 2 beschrie-
ben, die Resultate sind in Laborbericht in Beilage 4 und in Beilage 1 grafisch dargestellt.

Der Boden auf der Linie 1 m ab Schotterbett weist in beiden beprobten Tiefenlagen Richtwer-
tlberschreitungen nach VBBo fiir PAK und Kupfer auf. Es ist eine leichte Abnahme mit der Tiefe
feststellbar. Auf der Linie 4 m ab Schotterbett wurden keine Richtwertliberschreitungen nach-
gewiesen.

Wenn keine Richtwertliberschreitungen vorliegen, gilt der Boden gemass VBBo als unbelastet.
Boden mit Richtwertliberschreitungen gilt als schwach belastet.

Tabelle 2: Angetroffener Boden

Sondierung Tiefe Farbe Beschrieb Feinerde Skelett Fremdstoffe
(ca.mu.T.) (ca. Gew.-%) | (ca. Gew.-%)
22-2.10 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 -
(1m)
0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 5-10 -
22-2.10 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 -
(4 m)
0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 -

Ausdehnung der Belastung

Gemass den Untersuchungsresultaten beschrankt sich die horizontale Ausdehnung der che-
mischen Belastung des Bodens entlang der Nordseite der Granicherstrasse auf einen ca. 3 m
breiten Streifen ab Schotterbett.

Innerhalb dieses Streifens ist die Untergrenze der Belastung im Abstand bis 2 m ab Schotter-
bett in ca. 0.6 m Tiefe zu erwarten. Sie dirfte dann bis zum Abstand von 3 m ab Schotterbett
auf ca. 0.2 m Tiefe ansteigen.

jackli 617



NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 2), Suhr / AG

Bericht Bodenuntersuchung 15. September 2022
4 WEITERES VORGEHEN
4.1 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

4.2

jackli

Im Hinblick auf die Bauausfiihrung ist die Ausarbeitung eines Bodenschutzkonzepts erforder-
lich und der Bodenschutz muss wahrend der Ausfiihrung durch eine Bodenkundliche Baube-
gleitung (BBB) gewahrleistet werden (voraussehbare Auflagen).

Die Baueingriffe sind so durchzufiihren, dass die vorhandenen Bdden in ihrer Funktion bzw.
Fruchtbarkeit langfristig nicht beeintrachtigt werden.

Der Inhalt des Bodenschutzkonzepts umfasst u.a. Folgendes:

e Festlegung von projektspezifischen Bodenschutzmassnahmen.

o Detaillierte Materialbilanz fiir den von Umlagerungen betroffenen Boden.
e Angaben zum Verlust von FFF.

o Pflichtenheft fiir die Bodenkundliche Baubegleitung (BBB).

Die im vorliegenden Bericht dokumentierten Untersuchungsresultate bilden die Grundlage
fur das Ausarbeiten des Bodenschutzkonzepts.

Hinweis zur Ausfiihrbarkeit von Erdarbeiten

Zur Gewahrleistung des physikalischen Bodenschutzes diirfen Erdarbeiten grundsatzlich nur
bei genligend abgetrockneten Boden ausgefiihrt werden. Solche Bedingungen werden in der
Regel nur wahrend der Vegetationsperiode erreicht (ca. April bis Oktober). Es muss im Termin-
programm geniigend Spielraum fiir witterungsbedingte Unterbriiche einberechnet werden.
Die entsprechenden Vorgaben werden im Bodenschutzkonzept festgelegt.

Zirich, 15. September 2022 Jackli Geologie AG

150249 Bericht_Boden Los 2.docx IB/Ke

Projektbearbeitung:
Isabel Baur, Dr. sc. nat. ETH, Umwelt-Natw., BBB BGS'

1 BBB BGS: BBB anerkannt durch die Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz
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NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 2)
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Bericht Bodenuntersuchung

Boden-Profilblatt

150249 B2 Profil Deckblatt Los 2.docx | 1B

Jackli Geologie AG
Albulastrasse 55, 8048 Ziirich
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Fotodokumentation Bodenprofil
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NK241 Ostumfahrung Suhr (Los 2), Suhr / AG
Bericht Bodenuntersuchung

Beilage 3
zum Bericht vom 15.9.2022

Foto 1:  Profil Baggerschacht 22-2.11 (Ausfiihrung und bodenkundliche Aufnahme 21.7.2022)
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Chemische Analysen Boden, Bericht Envilab AG vom 26.8.2022
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envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

ANALYSENBERICHT NR. Z2291VERAS - L07 / 22

Boden-Untersuchung nach VBBo (Oberboden- und Unterboden-Untersuchung)

Auftraggeber, Ort: Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt
Projekt: NK 241, Ostumfahrung (Los 1+2)
Probeentnahme durch: Jackli Geologie AG
Eingang der Probe(n): 12.08.2022
Probennummer: Probenbezeichnung Kunde: Probenahme vom:
42 22-1.25A (1m) 0.0-0.2 10.08.20
4643 22-1.25A (1m) 0.2-0.4 108.2022
4644 22-1.25A (3m) 0.0-0.2 10.08.2022
4645 22-1.25A (3m) 0.2-0.4 10.08.2022
4646 22-1.25A (5m) 0.0-0.2 10.08.2022
4647 2-1.25A (5m) 0.2-0.4 10.08.2022
4648 22-1.2 Grinstr.) 0.0-0.2 10.08.2022
4649 22-1.25B (1m) 0°8Q.2 10.08.2022
4650 22-1.25B (1m) 0.2-0.4 10.08.2022
4651 22-1.25B (4m) 0.0-072 10.08.2022
4652 22-1.25 m) 0.2-0.4 10.08.2022
4653 -1.23 (1m) 0.0-0.2 10.08.2022
4654 22-1.23 (1m) 0.2-0.4 10.08.2022
4655 22-1.23 (4m) 0.0-0.2 10.08.2022
4656 22-1.23 (4m) 0.2-0.4 10.08.2022
4657 22-1.23 (7m) 0.0-0.2 .08.2022
22-1.23 (7m) 0.2-0.4 10.08.2
4659 22-2.10 (1m) 0.0-0.2 12.08.2022
4660 22-2.10 (1m) 0.2-0.4 12.08.2022
4661 22-2.10 (4m) 0.0-0.2 12.08.2022
4662 22-2.10 (4m) 0.2-0.4 12.08.2022

Analysenresultate siehe folgende Seiten
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Miihle

Akkreditiert 1SO 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

\ 465ﬁ 4659 4660 4661 grenze Verfahren
TOCA400 \ /b nb nb nb| 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (F‘(aktion <2mm) /
Blei \ Los 1 nb 44 nb 20 2 mg Pb/kg TS ICP-OES|
Cadmium \ l—/ nb 0.23 nb 0.13] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer \ / nb 87 81 22 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES|
Zink \ / nb 79 nb 49 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES|
Polycyclische ar e K_l\ _# (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin \ / <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Acenaphthylen \ / 0.09 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen \ / <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Fluoren \/ <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren A 0.06 0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-Ms
Anthracen / \ 0.08 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen / \ 0.26 0.21 0.18 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren / \ 0.28 0.21 0.20 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen / \ 0.19 0.13 0.13 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen / \ 0.24 0.18 0.18 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen / \ 0.46 0.25 0.29 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen / \0.1 4 0.10 0.10 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren / \).25 0.18 0.17 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren / (\31 0.15 0.16 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen l 0\)6 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen / 0.%9 0.15 0.15 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK / 2.7\ 1.61 1.56 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG
Miihl

Akkreditiert 1SO 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4662 grenze Verfahren
TOCA400 nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 2 mg Pb/kg TS ICP-OES|
Cadmium nb 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES|
Kupfer nb 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES|
Zink nb 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES|
Polycyclische ar ische K (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK nb - mg/kg TS GC-Ms

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.

¥,
/
n

|

( :/.\AJ\K
geprift: Stephan Kinzler Sachbearbeitung: Marco Négelin / Christian Steiner

Zofingen, 26. August 2022

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliesslich auf die Pri a Ohne schriftliche Genehmigung der ENVILAB AG darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Detailinformationen zum Messverfahren sowie zu Messunsicherheiten und Prifdaten sind auf Anfrage erhaltlich.
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VERAS - Verkehrsinfrastruktur-Entwicklung Raum Suhr

NK240 Siidumfahrung Suhr (Los 3)
Suhr/AG

Bericht Bodenuntersuchung

Zirich, 15. September 2022

Bauherrschaft: Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung Tiefbau,
Entfelderstrasse 22, 5001 Aarau

Bauingenieur:  1G BRS_plus, % SNZ Ingenieure und Planer, Siewerdtstrasse 7, 8050 Ziirich

Objektnummer: 150249

Jackli Geologie AG
Albulastrasse 55, 8048 Zirich
Telefon +41 443445566 Zurich - Baden - Winterthur - Goldau : Cham www.jaeckli.ch
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1 EINLEITUNG
1.1 Ausgangslage und Auftrag

1.2

1.3
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Die Abteilung Tiefbau des Departements Bau, Verkehr und Umwelt (DBVU) des Kantons Aar-
gau plant fir die Verkehrsinfrastruktur-Entwicklung Raum Suhr (VERAS) die Realisierung der
Stidumfahrung Suhr (NK240) und der Ostumfahrung Suhr (NK241).

Fir das Bauprojekt waren erganzende Bodenuntersuchungen durchzufiihren und in einem
schriftlichen Bericht zu dokumentieren. Den entsprechenden Auftrag erteilte die Abteilung
Tiefbau des DBVU mit Vertrag vom 24.2.2022.

Projektperimeter

Der Projektperimeter liegt am suidlichen Siedlungsrand von Suhr / AG auf ca. 410 m G.M. Er ist
in Beilage 1 eingezeichnet.

Fir die Gemeinde Suhr liegt keine kantonale Bodenkarte vor. Gemass friiheren Bohrstockauf-
nahmen [1] sind im Projektperimeter tiefgriindige Braunerden vorhanden.

Grundlagen

Friihere Berichte

In der Umgebung des Projektareals sind in der Vergangenheit bereits verschiedene geologi-
sche und bodenfachkundige Abklarungen erfolgt. Die Erkenntnisse sind in den folgenden bei-
den Berichten dokumentiert:

[1]1 Gruner AG (29.3.2019): Umweltvertraglichkeitsbericht - Voruntersuchung, Trassee Ostum-
fahrung Suhr, Suhr / Granichen 10 / AO NK241.

[2] Jackli Geologie AG (31.8.2022): NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 1), Suhr / AG, Geologisch-
geotechnischer Bericht.

Bodenschutz

Fruchtbarer Boden ist ein in Jahrtausenden entstandenes, wertvolles Gut, das kurzfristig weder
ersetzt noch erneuert werden kann. Gemass der Verordnung Uiber Belastungen des Bodens
(VBBo) darf Boden durch Bauarbeiten nicht geschadigt werden und die Bodenfruchtbarkeit
muss erhalten bleiben. Im Weiteren diirfen chemische Bodenbelastungen nicht verschleppt
werden und belastete Boden sind fachgerecht zu entsorgen resp. zu verwerten.

Nachfolgend sind relevante gesetzliche und bodenfachkundige Grundlagen sowie kantonale
Merkblatter aufgelistet.

[31 Umweltschutzgesetz (USG), SR 814.01 vom 7. Oktober 1983.

[4] Verordnung lUiber Belastungen des Bodens (VBBo), SR 814.12 vom 1. Juli 1998.

[5] Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (Abfallverordnung,
VVEA), SR 814.600 vom 4. Dezember 2015.

[6] Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrardkologie und Landbau (FAL) Zirich-Recken-
holz (1997): Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbéden. Publikation 24.

3]10
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[71 Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz BGS (2010): Klassifikation der Boden der
Schweiz.

[8] Schweizerischer Verband der Strasse- und Verkehrsfachleute VSS (31.12.2017): Erdbau,
Boden; Bodenschutz und Bauen. SN 640 581.

[9] Bundesamt fir Umwelt BAFU (2020): Bauabfalle. Ein Modul der Vollzugshilfe zur Abfall-
verordnung, VVEA.

[10] Bundesamt fiir Umwelt BAFU (2021): Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwer-
tung. Verwertungseignung von Boden. Ein Modul der Vollzugshilfe «Bodenschutz beim
Bauen».

[11] Fachverband der Schweizerischen Kies- und Betonindustrie FSKB (2021): FSKB-Rekulti-
vierungsrichtlinie. Richtlinie fiir den sachgerechten Umgang mit Boden.

[12] Bundesamt fir Umwelt BAFU (2022): Sachgerechter Umgang mit Boden beim Bauen. Bo-
denschutzmassnahmen auf Baustellen. Ein Modul der Vollzugshilfe «Bodenschutz beim
Bauen».

DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Profilaufnahmen

Zur Untersuchung der im Projektperimeter vorhandenen Béden wurden am 7.7., 8.7. und
21.7.2022 insgesamt neun Bodenprofile bodenkundlich aufgenommen und gemass [6] und
[7] beurteilt (Lage vgl. Beilage 1):

o 22-36 Kernbohrung

o 2237 Baggerschacht
e 22-38 Baggerschacht
e 2239 Baggerschacht

e 22310 Baggerschacht
o 22-312 Kernbohrung

e 22315 Baggerschacht
e 22-3.26E Baggerschacht
e 22-327D Baggerschacht

Untersuchung chemische Belastung

Entlang der Suhrentalstrasse, der Weltimattstrasse, dem Obertelweg sowie der Langmatt-
strasse, der Autobahn A1 und der Granicherstrasse besteht gemdss dem kantonalen Priifperi-
meter Bodenaushub (PPBA) teilweise ein Verdacht auf chemische Belastungen.

Fiir die Untersuchung des Bodens wurden am 4./5.8.2022 parallel entlang der Strassen nach
Verordnung liber Belastungen des Bodens (VBBo) an neun Stellen in unterschiedlichen Ab-
standen zur Strasse Linienproben entnommen (Lage vgl. Beilage 1).

4110
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e 22-325A westlich Suhrentalstrasse, 4 m ab Strassenrand

e 22-325B Ostlich Suhrentalstrasse, westlich und Ostlich Feldweg

e 22-330A nordlich Weltimattstrasse, T m, 3 m und 5 m ab Strassenrand
e 22-330B nordlich Weltimattweg, 1 m, 3 m und 5 m ab Strassenrand

e 22-330C nordlich Obertelweg, 1 m, 3 m und 5 m ab Strassenrand

e 22-327B westlich Langmattweg, T m, 4 m und 7 m ab Strassenrand

o 22-327C Ostlich Langmattweg, 1 m, 4 m und 7 m ab Strassenrand

e 22-328 nordlich Autobahn A1, T m und 4 m ab Béschungskrone

e 22-329 westlich Granicherstrasse, 1 m, 4 m und 7 m ab Strassenrand

Auf jeder Linie wurden aus insgesamt 16 Einstichen aus 0.0-0.2 m und 0.2-0.4 m je zwei tiefen-
abhangige Mischproben erstellt (Ausnahme: 22-3.27B: nur aus 0.0-0.2 m). Die Mischproben
wurden bodenkundlich beschrieben und im Labor nach VBBo auf Blei, Cadmium, Kupfer, Zink
und Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) chemische analysiert.

Innerhalb eines Streifens von 0-1 m vom Strassenrand liegt erfahrungsgemaéss ohnehin eine
starke Belastung mit PAK und Blei vor. Dieser «Opferstreifen» wurde daher nicht untersucht.

ERGEBNISSE

Bodeneigenschaften

In den Profilblattern in Beilage 2 ist der Bodenaufbau der Sondierungen detailliert beschrieben.
In Beilage 3 sind die Bohrkerne resp. Bodenprofile fotografisch dokumentiert. Die Befunde der
bodenkundlichen Aufnahmen sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Die Profile zeigen tiefgriindige bis sehr tiefgriindige Braunerden, Parabraunerden und Kalk-
braunerden, welche lber Alluvionen (Schwemmsedimenten) und Schotter entstanden sind.
Die Boden weisen Nutzungsklasse (NEK) 1-2 auf und gelten damit als Fruchtfolgeflachen (FFF)
1. Guteklasse.

Die Boden sind nicht eingestaut. Gemass [2] ist der Grundwasserspiegel selbst bei Hochwasser
hochstens bei ca. 5 m u.T. zu erwarten.

5[10
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Tabelle 1: Angetroffene Bodeneigenschaften gemdiss [6] und [7]

Sondierung 22-3.6 22-3.7 22-3.8 22-3.9 22-3.10 22-3.12 22-3.15 22-3.26E 22-3.27D
Profilart Kernbohrung  Baggerschacht  Kernbohrung  Baggerschacht Baggerschacht  Kernbohrung  Baggerschacht Baggerschacht Baggerschacht
Allgemeine Angaben
Bodentyp Braunerde Parabraunerde | Parabraunerde Braunerde Braunerde Kalkbraunerde Braunerde Braunerde Braunerde
Untertypen teilweise schwach schwach sauer neutral karbonathaltig schwach schwach schwach sauer | schwach sauer
entkarbonatet | pseudogleyig/ pseudogleyig sauer,
sauer karbonathaltig
Ausgangsmaterial Alluvionen / Alluvionen / Alluvionen / Alluvionen / Alluvionen / Alluvionen / Alluvionen / Alluvionen / Alluvionen /
Schotter Schotter Schotter Schotter Schotter Schotter Schotter Schotter Schotter
Oberboden (A-Horizont)
Machtigkeit (cm) 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Feinerdekérnung 1) sandiger Lehm lehmreicher lehmreicher sandiger Lehm | lehmiger Sand | sandiger Lehm | sandiger Lehm lehmreicher sandiger Lehm
Sand Sand Sand
Skelettgehalt (Vol.-%) 2) 13 6 1 8 11 1 4 7 8
Unterboden (B-Horizont) 3)
B-Horizont (cm) 150 50 60 50 57 100 65 90 100
Feinerdekérnung 1) Lehm lehmreicher lehmiger Sand lehmreicher lehmreicher sandiger Lehm lehmreicher lehmiger Sand | sandiger Lehm
Sand Sand Sand Sand
Skelettgehalt (Vol.-%) 2) 35 17 2 9 11 1 15 8 16
Weitere Merkmale
Verdichtungs- schwach schwach schwach schwach schwach schwach schwach schwach schwach
empfindlichkeit 4) empfindlich empfindlich empfindlich empfindlich empfindlich empfindlich empfindlich empfindlich empfindlich
PNG 5) 124 88 94 73 76 120 76 129 109
Wasserhaushaltsgruppe a b b b b a b a a
Nutzungseignungsklasse 6) 1 1 1 1 1 1
Fruchtfolgeflache gem. [6] - A - A - - - -

teils inkl. I-Horizont

SuLsuen=

Beurteilung nach [8]
PNG: Pflanzennutzbare Griindigkeit, Herleitung nach [6], gerundet auf ganze Zahl
Limitierender Faktor (I Stauwasser / A Bodenart)

Feinerde: umfasst Ton (0.002-0.05 cm), Schluff (0.05-2 mm) und Sand (2-50 mm)
Skelett: umfasst Kies (0.2-5 cm) und Steine (>5 cm)

610
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Chemische Belastungen

Ergebnisse

Die fiir die chemischen Analysen entnommenen Mischproben sind in der Tabelle 2 beschrie-
ben, die Resultate sind im Laborbericht in Beilage 4 dokumentiert und in Beilage 1 grafisch dar-
gestellt.

Im Abschnitt Weltimattstrasse und Weltimattweg waren in keiner der beprobten Linien
(22-3.30A und 30B) Richtwertiiberschreitungen gemass VBBo nachweisbar.

In allen Linienproben entlang der Suhrentalstrasse (22-3.25A und 25B), des Obertelwegs
(22-3.30C), der A1 (22-3.28) und der Granicherstrasse (22-3.29) wurden teilweise Richtwert-
Uberschreitungen fiir Blei, PAK, Benzo(a)pyren (BaP) und teilweise Kupfer nachgewiesen.

In den Linienproben beidseitig des Langmattwegs (22-3.27B und 27C) wurden im Abstand von
1 m zur Strasse Priifwertiiberschreitungen fiir PAK und BaP nachgewiesen. In den Proben wei-
ter Ostlich des Langmattwegs wurden die Richtwerte noch liberschritten, in den Proben weiter
westlich hingegen waren keine Richtwertiiberschreitungen mehr nachweisbar.

Wenn keine Richtwertliberschreitungen vorliegen, gilt der Boden gemass VBBo als unbelastet.
Boden mit Richtwertiiberschreitungen gilt als schwach belastet, Boden mit Priifwertiber-
schreitungen als stark belastet.

Ausdehnung der Belastung

Fiir atmospharisch und/oder mit dem Strassenabwasser in den Boden eingetragene Schad-
stoffe ist grundsatzlich eine Abnahme der Gehalte mit der Tiefe sowie mit zunehmender Dis-
tanz zur Strasse zu erwarten.

Eine Abnahme der Schadstoffbelastung mit zunehmender Distanz zur Strasse konnte bei allen
Beprobungsstellen beobachtet werden. Entsprechend ist die horizontale Ausdehnung der Be-
lastung bereits dokumentiert oder aber sie lasst sich anhand der Resultate prognostizieren.

Eine Abnahme der Schadstoffbelastung mit der Tiefe war teilweise nicht erkennbar. Dies kann
u.a. durch evtl. erfolgte lokale Umlagerungen bedingt sein. Eine vertikale Eingrenzung der Be-
lastung resp. eine zuverlassige Prognose zur Abgrenzung ist daher dort nicht moéglich.
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Tabelle 2: Angetroffener Boden

Sondierung Tiefe Farbe Beschrieb Feinerde Skelett Fremdstoffe

(ca.m (ca. Gew.-%) | (ca. Gew.-%)

u.T.)

22-3.25A 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 -
(4 m)

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 -
22-3.25B 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 -
ostlich

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 <1 (Bauschutt)
22-3.25B 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 <1 (Bauschutt)
westlich

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 <1 (Bauschutt)
22-3.27B 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 -
(1m)
22-3.27B 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(4 m)

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 -
22-3.27B 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(7 m)

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 -
22-3.27C 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1 -
(1m)

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 -

(wenig Material)

22-3.27C 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 <1 (Bauschutt)
(4 m)

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 -
22-3.27C 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(7 m)

0.2-04 hellbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
22-3.28 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(1m)

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 <1 (Bauschutt)
22-3.28 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3
(4 m)

0.2-04 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 <1

jackli
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Sondierung Tiefe Farbe Beschrieb Feinerde Skelett Fremdstoffe
(ca.m (ca. Gew.-%) | (ca. Gew.-%)
u.T.)

22-3.29 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -

(1 m)

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 <1 (Bauschutt)
22-3.29 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 -

(4m)

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 -
22-3.29 0.0-0.2 | dunkelbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 -
(7 m)

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 <1 (Bauschutt)
22-3.30A 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(1m)

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 <1 (Bauschutt)
22-3.30A 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(3m)

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 <1 (Bauschutt)
22-3.30A 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 <1 (Bauschutt)
(5m)

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 <1 (Bauschutt)
22-3.30B 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 5-10 -

(1 m)

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 <1 (Bauschutt)
22-3.30B 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(3m)

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 <1 (Bauschutt)
22-3.30B 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(5m)

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1-3 -
22-3.30C 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(1m)

0.2-04 hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 <1 (Bauschutt)
22-3.30C 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(3m)

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 -
22-3.30C 0.0-0.2 dunkelbraun nicht formbar, sandig, kérnig 1-3 -
(5m)

0.2-0.4 | hellbraun formbar, bindig, wenig klebrig 1 -

jackli
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NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3), Suhr / AG

Bericht Bodenuntersuchung 15. September 2022
4 WEITERES VORGEHEN
4.1 Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

4.2

jackli

Im Hinblick auf die Bauausfiihrung ist die Ausarbeitung eines Bodenschutzkonzepts erforder-
lich und der Bodenschutz muss wahrend der Ausfiihrung durch eine Bodenkundliche Baube-
gleitung (BBB) gewahrleistet werden (voraussehbare Auflagen).

Die Baueingriffe sind so durchzufiihren, dass die vorhandenen Bdden in ihrer Funktion bzw.
Fruchtbarkeit langfristig nicht beeintrachtigt werden.

Der Inhalt des Bodenschutzkonzepts umfasst u.a. Folgendes:

e Festlegung von projektspezifischen Bodenschutzmassnahmen.

o Detaillierte Materialbilanz fiir den von Umlagerungen betroffenen Boden.
e Angaben zum Verlust von FFF.

o Pflichtenheft fiir die Bodenkundliche Baubegleitung (BBB).

Die im vorliegenden Bericht dokumentierten Untersuchungsresultate bilden die Grundlage
fur das Ausarbeiten des Bodenschutzkonzepts. Erganzende Untersuchungen, insbesondere
zur Ausdehnung der chemischen Belastungen, werden nach dem Vorliegen der detaillierten
Projektplane empfohlen.

Hinweis zur Ausfiihrbarkeit von Erdarbeiten

Zur Gewahrleistung des physikalischen Bodenschutzes diirfen Erdarbeiten grundsatzlich nur
bei genligend abgetrockneten Boden ausgefiihrt werden. Solche Bedingungen werden in der
Regel nur wahrend der Vegetationsperiode erreicht (ca. April bis Oktober). Es muss im Termin-
programm geniigend Spielraum fiir witterungsbedingte Unterbriiche einberechnet werden.
Die entsprechenden Vorgaben werden im Bodenschutzkonzept festgelegt.

Zirich, 15. September 2022 Jackli Geologie AG

150249 Bericht_Boden Los 3.docx IB/Ke

Projektbearbeitung:
Isabel Baur, Dr. sc. nat. ETH, Umwelt-Natw., BBB BGS'

1 BBB BGS: BBB anerkannt durch die Bodenkundliche Gesellschaft der Schweiz
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Agroscope FAL Reckenholz, Eidgendssische Forschungsanstalt fiir Agrarékologie und Landbau, CH-8046 Ziirich, © 2005
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NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3), Suhr / AG Beilage 3
Bericht Bodenuntersuchung zum Bericht vom 15.9.2022

Foto 1:  Profile Kernbohrungen 22-3.6 (links, Bohrung 10.6.2022, bodenkundliche Aufnahme 8.7.2022) und
Kernbohrung 22-3.12 (rechts, Bohrung 25.5.2022, bodenkundliche Aufnahme 8.7.2022)
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NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3), Suhr / AG Beilage 3
Bericht Bodenuntersuchung zum Bericht vom 15.9.2022

Foto2:  Profil Baggerchacht 22-3.7 (Ausflihrung und bodenkundliche Aufnahme 7.7.2022)
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NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3), Suhr / AG Beilage 3

Bericht

Bodenuntersuchung zum Bericht vom 15.9.2022

Foto3:  Profil Baggersondierschacht 22-3.8 (Ausfiihrung und bodenkundliche Aufnahme 7.7.2022)
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NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3), Suhr / AG Beilage 3
Bericht Bodenuntersuchung zum Bericht vom 15.9.2022

Foto4:  Profil Baggersondierschacht 22-3.9 (Ausfiihrung und bodenkundliche Aufnahme 7.7.2022)
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NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3), Suhr / AG
Bericht Bodenuntersuchung

Beilage 3
zum Bericht vom 15.9.2022

Foto 5:  Profil Baggersondierschacht 22-3.10 (Ausfiihrung und bodenkundliche Aufnahme 7.7.2022)
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NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3), Suhr / AG Beilage 3

Bericht

Bodenuntersuchung zum Bericht vom 15.9.2022

Foto 6:

jackli

Profil Baggersond/erschacht22 -3.15 (Ausfuhrung und bodenkundliche Aufnahme 7.7.2022)
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NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3), Suhr / AG Beilage 3
Bericht Bodenuntersuchung zum Bericht vom 15.9.2022

Foto7:  Profil Baggersondierschacht 22-3.26E (Ausfiihrung und bodenkundliche Aufnahme 7.7.2022)
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NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3), Suhr / AG
Bericht Bodenuntersuchung

Beilage 3
zum Bericht vom 15.9.2022

Foto8:  Profil Baggersondierschacht 22-3.27D (Ausfiihrung und bodenkundliche Aufnahme 7.7.2022)
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Beilage 4
zum Bericht vom 15.9.2022

VERAS - Verkehrsinfrastruktur-Entwicklung Raum Suhr

NK240 Stidumfahrung Suhr (Los 3)
Suhr/ AG

Bericht Bodenuntersuchung

Chemische Analysen Boden, Bericht Envilab AG vom 26.8.2022

150249 B4 Labor Deckblatt.docx | IB

Jackli Geologie AG
Albulastrasse 55, 8048 Ziirich

Telefon +41 443445566 Zurich - Baden - Winterthur - Goldau : Cham www.jaeckli.ch



envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

Akkreditiert IS0 17025 @

ANALYSENBERICHT NR. Z2291VERAS - L06 / 22

Boden-Untersuchung nach VBBo (Oberboden- und Unterboden-Untersuchung)

Auftraggeber, Ort: Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt

Projekt: NK 240, Stidumfahrung (Los 3)

Probeentnahme durch: Jackli Geologie AG

Eingang der Probe(n): 09.08.2022

Probennummer: Probenbezeichnung Kunde: Probenahme vom:
4558 22-3.25A (4m) 0.0-0.2 04.08.2022
4559 22-3.25A (4m) 0.2-0.4 04.08.2022
4560 22-3.25B (6stlich) 0.0-0.2 04.08.2022
4561 22-3.25B (6stlich) 0.2-0.4 04.08.2022
4562 22-3.25B (westlich) 0.0-0.2 04.08.2022
4563 22-3.25B (westlich) 0.2-0.4 04.08.2022
4564 22-3.27B (1m) 0.0-0.2 05.08.2022
4565 22-3.27B (4m) 0.0-0.2 05.08.2022
4566 22-3.27B (4m) 0.2-0.4 05.08.2022
4567 22-3.27B (7m) 0.0-0.2 05.08.2022
4568 22-3.27B (7m) 0.2-0.4 05.08.2022
4569 22-3.27C (1m) 0.0-0.2 05.08.2022
4570 22-3.27C (1m) 0.2-0.4 05.08.2022
4571 22-3.27C (4m) 0.0-0.2 05.08.2022
4572 22-3.27C (4m) 0.2-0.4 05.08.2022
4573 22-3.27C (7m) 0.0-0.2 05.08.2022
4574 22-3.27C (7m) 0.2-0.4 05.08.2022
4575 22-3.28 (1m) 0.0-0.2 05.08.2022
4576 22-3.28 (1m) 0.2-0.4 05.08.2022
4577 22-3.28 (4m) 0.0-0.2 05.08.2022
4578 22-3.28 (4m) 0.2-0.4 05.08.2022
4579 22-3.29 (1m) 0.0-0.2 05.08.2022

Weitere Proben und Analysenresultate siehe folgende Seiten
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Probennummer: Probenbezeichnung Kunde: Probenahme vom:
4580 22-3.29 (1m) 0.2-0.4 05.08.2022
4581 22-3.29 (4m) 0.0-0.2 05.08.2022
4582 22-3.29 (4m) 0.2-0.4 05.08.2022
4583 22-3.29 (7m) 0.0-0.2 05.08.2022
4584 22-3.29 (7m) 0.2-0.4 05.08.2022
4585 22-3.30A (1m) 0.0-0.2 04.08.2022
4586 22-3.30A (1m) 0.2-0.4 04.08.2022
4587 22-3.30A (3m) 0.0-0.2 04.08.2022
4588 22-3.30A (3m) 0.2-0.4 04.08.2022
4589 22-3.30A (5m) 0.0-0.2 04.08.2022
4590 22-3.30A (5m) 0.2-0.4 04.08.2022
4591 22-3.30B (1m) 0.0-0.2 04.08.2022
4592 22-3.30B (1m) 0.2-0.4 04.08.2022
4593 22-3.30B (3m) 0.0-0.2 04.08.2022
4594 22-3.30B (3m) 0.2-0.4 04.08.2022
4595 22-3.30B (5m) 0.0-0.2 04.08.2022
4596 22-3.30B (5m) 0.2-0.4 04.08.2022
4597 22-3.30C (1m) 0.0-0.2 04.08.2022
4598 22-3.30C (1m) 0.2-0.4 04.08.2022
4599 22-3.30C (3m) 0.0-0.2 04.08.2022
4600 22-3.30C (3m) 0.2-0.4 04.08.2022
4601 22-3.30C (5m) 0.0-0.2 04.08.2022
4602 22-3.30C (5m) 0.2-0.4 04.08.2022

Analysenresultate siehe folgende Seiten
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Analysenresultate

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4558 4559 4560 4561 grenze Verfahren
TOC400 nb nb nb nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei 55 46 20 nb 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium 0.36 nb 0.18 nb 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer 25 nb 14 nb 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink 150 nb 48 nb 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen <0.05 <0.05 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen <0.05 <0.05 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren <0.05 <0.05 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren 0.06 <0.05 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen <0.05 <0.05 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 0.25 0.16 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 0.19 0.15 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 0.13 0.09 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 0.18 0.13 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 0.28 0.21 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 0.12 0.09 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 0.15 0.11 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0.17 0.11 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen <0.05 <0.05 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 0.17 0.13 <0.05 nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 1.70 1.18 - nb - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4562 4563 4564 4565 grenze Verfahren
TOC400 nb nb 3.0 21 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei 41 nb 23 20 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium 0.27 nb 0.22 0.15 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer 24 nb 13 16 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink 93 nb 200 60 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES;
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen <0.05 <0.05 0.31 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen <0.05 <0.05 0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren <0.05 <0.05 0.13 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren <0.05 <0.05 0.52 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen <0.05 <0.05 0.81 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 0.16 0.08 46 0.10 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 0.14 0.08 4.1 0.08 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 0.09 <0.05 34 0.06 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 0.11 0.07 5.2 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 0.18 0.12 11 0.18 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 0.07 <0.05 3.7 0.07 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 0.09 0.06 5.2 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0.11 0.07 6.1 0.10 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen <0.05 <0.05 14 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 0.11 0.08 5.5 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 1.06 0.56 52.02 0.86 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.

Z2291VERAS-Ana 22.xlsx L06-22 O- und U-Boden NK240 Seite 4 von 14 ENVILAB AG, Zofingen



envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

Akkreditiert IS0 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4566 4567 4568 4569 grenze Verfahren
TOC400 nb 22 nb 3.5 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 23 nb 30 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.19 nb 0.27] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 19 nb 13 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 90 nb 91 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen nb <0.05 nb 0.61 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen nb <0.05 nb 0.13 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren nb <0.05 nb 0.26 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren nb <0.05 nb 14 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen nb <0.05 nb 1.8 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen nb 0.08 nb 11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren nb 0.07 nb 9.7 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen nb 0.05 nb 9.1 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen nb 0.06 nb 12 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen nb 0.12 nb 21 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen nb 0.05 nb 8.9 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren nb 0.06 nb 11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren nb 0.07 nb 11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen nb <0.05 nb 29 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen nb 0.06 nb 9.7 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK nb 0.62 nb 110.50 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4570 4571 4572 4573 grenze Verfahren
TOC400 nb 3.2 nb 21 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 20 nb 23 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.17 nb 0.29] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 12 nb 19 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 45 nb 77 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen 0.24 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen 0.09 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren 0.12 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren 1.5 0.08 0.11 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen 0.80 0.09 0.05 0.06 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 1 0.56 0.74 0.30 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 10 0.45 0.63 0.24 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 8.9 0.42 0.53 0.19 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 12 0.50 0.70 0.29 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 21 0.86 1.1 0.55 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 9.0 0.34 0.48 0.21 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 13 0.45 0.64 0.24 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 11 0.45 0.61 0.30 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 24 0.12 0.14 0.07 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 9.2 0.37 0.51 0.26 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 110.25 4.69 6.24 2.7 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4574 4575 4576 4577 grenze Verfahren
TOC400 nb nb nb nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 42 nb 31 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.23 nb 0.20] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 21 nb 21 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 120 nb 72 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES|
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen <0.05 0.10 <0.05 0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren 0.07 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen <0.05 0.09 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 0.48 0.22 0.11 0.12 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 0.42 0.18 0.10 0.10 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 0.29 0.18 0.08 0.10 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 0.50 0.21 0.11 0.11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 0.97 0.42 0.23 0.22 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 0.38 0.17 0.09 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 0.43 0.21 0.11 0.11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0.51 0.23 0.13 0.12 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0.11 0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 0.45 0.19 0.11 0.10 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 4.61 225 1.07 1.12 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4578 4579 4580 4581 grenze Verfahren
TOC400 nb nb nb nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 94 70 28 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.43 nb 0.22] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 47 37 24 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 120 nb 7 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES|
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen 0.06 0.16 0.08 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren <0.05 0.09 0.09 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen <0.05 0.22 0.09 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 0.24 0.49 0.43 0.11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 0.23 0.47 0.42 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 0.22 0.49 0.41 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 0.28 0.61 0.54 0.11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 0.57 14 1.30 0.22 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 0.23 0.54 0.48 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 0.29 0.75 0.69 0.11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0.31 1.00 0.82 0.12 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0.07 0.23 0.18 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 0.25 0.95 0.77 0.10 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 275 7.40 6.30 1.04 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4582 4583 4584 4585 grenze Verfahren
TOC400 nb nb nb nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 22 nb 24 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.21 nb 0.20] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 22 nb 23 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 67 nb 76 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen <0.05 <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen <0.05 <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren <0.05 <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren <0.05 <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen <0.05 <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 0.12 0.08 nb 0.08 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 0.11 0.06 nb 0.07 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 0.09 0.05 nb 0.06 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 0.12 0.06 nb 0.07 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 0.26 0.13 nb 0.15 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 0.11 0.05 nb 0.06 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 0.14 0.07 nb 0.08 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0.14 0.08 nb 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen <0.05 <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 0.13 0.07 nb 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 1.22 0.65 nb 0.75 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4586 4587 4588 4589 grenze Verfahren
TOC400 nb nb nb nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 21 nb 23 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.19 nb 0.26] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 18 nb 20 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 60 nb 67 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen nb 0.09 nb 0.09 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren nb 0.08 nb 0.08 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen nb 0.07 nb 0.07 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen nb 0.07 nb 0.06 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen nb 0.14 nb 0.11 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen nb 0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren nb 0.08 nb 0.06 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren nb 0.08 nb 0.07 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen nb 0.07 nb 0.06 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK nb 0.73 nb 0.60 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

Akkreditiert IS0 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4590 4591 4592 4593 grenze Verfahren
TOC400 nb nb nb nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 22 nb 19 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.18 nb 0.17] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 21 nb 16 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 73 nb 56 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen nb 0.09 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren nb 0.08 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen nb 0.08 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen nb 0.10 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen nb 0.21 nb 0.07 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen nb 0.08 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren nb 0.10 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren nb 0.13 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen nb 0.12 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK nb 0.99 nb 0.07 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

Akkreditiert IS0 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4594 4595 4596 4597 grenze Verfahren
TOC400 nb nb nb nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 17 nb 150 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.16 nb 0.39] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 14 nb 30 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 49 nb 120 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES;
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen nb <0.05 nb 0.35 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen nb <0.05 nb <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren nb <0.05 nb 0.06 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren nb <0.05 nb 0.26 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen nb <0.05 nb 0.43 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen nb <0.05 nb 1.5 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren nb <0.05 nb 1.3 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen nb <0.05 nb 1.5 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen nb <0.05 nb 1.6 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen nb 0.05 nb 3.2 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen nb <0.05 nb 1.3 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren nb <0.05 nb 1.6 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren nb <0.05 nb 1.9 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen nb <0.05 nb 0.42 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen nb <0.05 nb 1.7 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK nb 0.05 nb 17.12 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT
ENVILAB AG

Akkreditiert IS0 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4598 4599 4600 4601 grenze Verfahren
TOC400 nb nb nb nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei 49 27 nb 21 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.20 nb 0.16] 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES
Kupfer nb 19 nb 18 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 75 nb 65 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen 0.10 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren 0.16 0.08 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen 0.18 0.06 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen 1.0 0.25 0.11 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren 1.0 0.24 0.09 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen 1.2 0.21 0.08 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen 1.4 0.25 0.10 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen 25 0.43 0.18 0.08 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen 1.0 0.18 0.06 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren 1.5 0.26 0.10 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 1.4 0.25 0.10 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen 0.27 0.06 <0.05 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen 1.2 0.22 0.08 <0.05 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK 12.91 2.49 0.90 0.08 - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.
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envilab

ANALYTIK AUS LEIDENSCHAFT

ENVILAB AG

Akkreditiert IS0 17025

Parameter Probennummer Best.- Einheit Methode/

4602 grenze Verfahren
TOC400 nb 0.1 %TS extern
Schwermetalle n. VBBo (Fraktion <2mm)
Blei nb 2 mg Pb/kg TS ICP-OES
Cadmium nb 0.05 mg Cd/kg TS ICP-OES;
Kupfer nb 0.1 mg Cu/kg TS ICP-OES
Zink nb 0.2 mg Zn/kg TS ICP-OES
Polycyclische ar ische Kohl ffe (PAK) n. VBBo (Fraktion <2mm)
Naphthalin nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthylen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Acenaphthen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Phenanthren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Anthracen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Fluoranthen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Pyren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benz(a)anthracen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Chrysen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(b)fluoranthen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(k)fluoranthen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(a)pyren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Indeno(1,2,3-c,d)pyren nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Benzo(g,h,i)perylen nb 0.05 mg/kg TS GC-MS
Gesamt PAK nb - mg/kg TS GC-MS

Bei der Berechnung des Gesamt PAK-Wertes werden die Einzelwerte, welche unter der Bestimmungsgrenze liegen, nicht beriicksichtigt.

geprift: Dr. lvan Beranek

Zofingen, 22. August 2022

Sachbearbeiterin: Christian Steiner

Die Priifergebnisse beziehen sich iesslich auf die Prii ande. Ohne schriftliche Genehmigung der ENVILAB AG darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Detailinfor zum ren sowie zu icherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage erhaltlich.
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